
Year 12 Specialist Andrew Lorimer 1 COMPLEX NUMBERS

1 Complex numbers

C = {a+ bi : a, b ∈ R}

Operations

z1 ± z2 = (a± c)(b± d)i

k × z = ka+ kbi

z1 · z2 = ac− bd+ (ad+ bc)i

z1 ÷ z2 = (z1z2)÷ |z2|2

Conjugate

z = a± bi

Properties

z1 ± z2 = z1 ± z2

z1 · z2 = z1 · z2
kz = kz | k ∈ R
zz = (a+ bi)(a− bi)

= a2 + b2

= |z|2

Modulus

|z| = | ~Oz| =
√
a2 + b2

Properties

|z1z2| = |z1||z2|∣∣∣∣z1z2
∣∣∣∣ = |z1||z2|

|z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2|

Multiplicative inverse

z−1 =
a− bi

a2 + b2

=
z

|z|2
a

Dividing over C

z1
z2

= z1z
−1
2

=
z1z2
|z2|2

=
(a+ bi)(c− di)

c2 + d2

(rationalise denominator)
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